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RAM-minnet (Random Access Memory) ar en av de vasentliga delarna i en dator. Om inget RAM-minne dr installerat kommer datorn att véagra
starta. Det som skiljer mellan olika RAM-minnen &r bland annat tekniken, hastigheten och storleken.

Detta kapitel behandlar RAM-minnets funktion och egenskaper. Nasta kapitel tar sedan vid och gar in pa de olika varianterna.
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Definitionen av RAM-minne

Det som har benamns RAM-minne har manga synonyma namn vilka anvands mer eller mindre frekvent. Begreppen internminne, primarminne
och arbetsminne har samma betydelse. Aldre benamningar sésom RWM-minne (Read-Write Memory) férekommer ocksd. RWM kommer av att
det bade gar att lasa och skriva till minnet.

De forsta datorerna som kunde lagra data anvande bandstationer. Déar gick det endast att 1&sa och skriva information i en bestdmd ordning. Om
informationen som skulle hdmtas var skriven i slutet av bandet fanns det inget annat val &n att spola fram dit. RAM-minnet behover inte lasa allt i
samma ordning utan kan ga direkt till adressen dar den efterfragade informationen finns lagrad.

RAM-minnets uppgift

Som det beskrevs i bérjan av datoravsnittet arbetar en dator hela tiden med olika typer av minnen. Det finns harddiskar, RAM-minnen, cache-
minnen, flash-minnen, optiska lagringsmedier och manga andra typer. Alla lagrar ettor och nollor men skiljer sig fran varandra nar det galler hur
snabba de ar och pa vilket satt de lagrar informationen. Harddisken &r ett lagringsmedium som ar lampligt for stérre mangder data. Den é&r relativt
billig och behaller all data &ven nar datorn stangs av. Daremot ar den for langsam for att processorn ska kunna arbeta effektivt med den. Da
processorn ar mycket snabb pa att behandla data behover den ett snabbt minne att arbeta mot. Om processorn maste vanta pa att datan ska lasas
eller lagras sjunker datorns prestanda. RAM-minnet anvands for att lagra all data som processorn behover for stunden eller inom en snar framtid.

Nar datorn startar hamtas operativsystemets viktigaste delar fran harddisken och laggs i RAM-minnet. Pa sa stt blir de lattatkomliga. Nar
operativsystemet sedan anvands for att starta ett program l&dggs aven det in i RAM-minnet. Samma sak galler eventuella dokument som
programmet dppnar. Nar programmet sedan avslutas rensas det bort fran RAM-minnet for att ge plats at ny information.

Som det namndes i ett foregaende kapitel har processorn ocksa sitt eget minne. Det anvands endast for den data som processorn jobbar med for
ogonblicket, vilket gor att det inte behover vara speciellt stort. Daremot maste det vara extremt snabbt; annu snabbare an RAM-minnet.

Behovet av stort RAM-minne

Det &r latt att se vitsen med att ha en stor harddisk da det ger mycket plats for att lagra bilder, filmer, musik och dokument. Det &r inte heller
manga som ifragaséatter varfor processorn ska vara snabb. Att ha snabbt och framférallt mycket RAM-minne &r dock lika viktigt. Ju stérre RAM-
minne datorn har, desto mer information kan den lagra temporéart med snabb atkomst. Det innebar att fler program kan vara igang samtidigt med
bibehallen prestanda.

Ofta blir datorn langsammare med tiden. Det beror inte pa att datorn borjar bli utsliten, utan troligen pa att den ar fylld med program som Kors i
bakgrunden. En annan orsak kan vara att harddisken har blivit fragmenterad (se Dator 9.5). En dator som inte ominstallerats pa nagra ar blir ofta
full med applikationer som startas utan att anvandaren ber om det. Har foljer nagra vanliga exempel:
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antivirusprogram och brandvaggar
synkroniseringsprogram

konfigurationsprogram for ljudkort, tangentbord och méss
hanterare for tradlésa anslutningar
kommunikationsprogram (t.ex. Skype)

mediaspelare

grafikkortshanterare

uppdateringstjanster.

Manga av dessa program ar nodvéandiga, men de stjal prestanda. Om datorn dessutom har lite RAM-minne sénks prestandan ytterligare. Det
tillkommer aven diverse sa kallade snabbstartare. Det ar sma applikationer som gor att storre program startar snabbare. Alla dessa program
hamnar tillsammans med operativsystemet i RAM-minnet. Det gor &ven alla program som anvandaren manuellt véljer att starta.

Det gar att se vilka program som startas automatiskt samtidigt som Windows 10. Det gors genom att ga in i Aktivitetshanteraren och vélja
Autostart. Dér gar det till och med att se hur stor inverkan de olika programmen har pa datorns starttid.

Aktratetshanterargn = |:| =

Arkiv Alternatiy Vish

Processer Prestanda Apphistorik Autostart  Anvandare Information Tjanster

‘W Boot Camp Manager Apple Inc. Aktiverat Lag

& Google Chrome (2) Google Inc Aktiverat Lag

E Java Update Scheduler Oracle Corporation Aktiverat Lag

':"_ Logitech Download Assistant  Logitech, Inc. Inaktiverat Mellarn

& Microsoft OneDrive (2) Microsaft Corporation Aktiverat Hag

Mindre information Aktivera

Aktivitetshanteraren visar vilka program som automatiskt startar tillsammans med Windows.

Tank pd att inte andra nagra installningar i Aktivitetshanteraren om du inte kanner dig séker pa vad du gor. Andringar kan géra systemet instabilt
eller gora att det slutar fungera helt och hallet. Vissa program maste starta samtidigt som Windows for att datorn ska fungera.



Antivirusprogrammet ska exempelvis alltid starta samtidigt. Anvéand hellre programvarornas egna installningar (for huruvida de ska starta
samtidigt som Windows) nar du har identifierat vilka program som berérs. Genom att inaktivera nagra av dem kan datorns prestanda hojas.

Dagens programvaror blir ocksa alltmer minneskravande. En dator fran 2005 som kandes snabb da, hade ocksa varit det idag om den varit
nyinstallerad och endast anvant program fran samma tidsperiod. De programvaror som slapps idag ar avsedda for de senaste datorerna (som har
mer minne) och de upplevs darfér som langsamma pa aldre maskiner.
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Diagrammet visar tydligt hur operativsystemen har blivit alltmer minneskravande med tiden.
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Lagsta systemkrav for Mac OS.

Microsoft Windows Vista och senare ar operativsystem som kréaver relativt mycket RAM-minne. Att installera Windows 10 pa en dator som
tidigare korde Windows XP brukar krédva en minnesuppgradering, eftersom Windows 10 behéver betydligt stérre RAM-minne an Windows XP
for att fungera dugligt: minst 1 GB for 32-bitarsversionen respektive 2 GB for 64-bitarsversionen.
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Redaktionens rekommendationer for att kunna anvanda Windows 6verhuvudtaget (inaktuella Windows-versioner ar gra).
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Redaktionens rekommendationer for att kunna anvanda Mac OS éverhuvudtaget (inaktuella Mac OS-versioner &r gra).
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Vid tidigare uppgraderingar, exempelvis fran Windows 95 till -98 och fran Windows 2000 till -XP, kravdes inga stora uppgraderingar av
hardvaran. Att det blev stérre skillnad mellan Windows XP och Windows Vista berodde till stor del pa att det gick Iang tid mellan
lanseringstillfallena. Windows XP lanserades ett och ett halvt ar efter Windows 2000. Sedan dréjde det 6ver fem ar innan Windows Vista
anlande. Pa sa lang tid hinner det handa mycket pa hardvarusidan. Skillnaden i minneshunger var procentuellt sett inte lika stor mellan Windows
Vista och Windows 7, men det gick inte heller lika lang tid mellan lanseringstillfallena. Mellan Windows 7 och Windows 8 samt mellan
Windows 8 och Windows 10 blev det ingen skillnad alls i minneshungern.

Vid en uppgradering fran Windows XP eller Windows Vista till Windows 10 ar det av namnd anledning smart att samtidigt investera i mer
RAM-minne for att datorn inte ska upplevas langsam.

Virtuellt minne

Datorn har dven nagot som kallas virtuellt minne. Det ar en del av harddisken som datorn anvander for att lagra information som anvands, men
inte behover ligga snabbatkomlig i RAM-minnet. Med en lite aldre dator intraffar det ibland att den plotsligt blir mycket langsammare &n den var
for en stund sedan. Det kan intraffa om anvéandaren har flera program igang samtidigt och RAM-minnet da inte racker till. Nar detta sker kommer
datorn att forsoka 16sa problemet genom en “nddl6sning”: den borjar arbeta alltmer aktivt med harddisken. Data som borde ligga snabbatkomlig i
RAM-minnet hamnar da i stallet pa den langsamma harddisken.
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N&ar RAM-minnet blir fullt anvands harddisken.
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Prestandajamforelse mellan hastigheten pa ett RAM-minne, en vanlig harddisk, en SSD-enhet och ett snabbt minneskort for kameror.

Diagrammet ger en forklaring till vad som hander nar RAM-minnet borjar vaxla aktivt med harddisken. Datan som for tillfallet anvands minst
flyttas till det virtuella minnet for att frigora plats i RAM-minnet. Nar den datan ska anvandas igen maste den lasas tillbaka fran harddisken.

Om det virtuella minnet pa harddisken blir fullt, kommer det fram en dialogruta som ger forslag pa atgarder (oftast att 6ka storleken pa det
virtuella minnet). Detta felmeddelande kan dock ses som en tydlig indikator pa att datorn har for lite RAM-minne.

Relaterade produkter

Team RAM-minne DIMM DDR3 PC14900

Finns i 2 st varianter

Fr. 429:90
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Team RAM-minne SO-DIMM DDR3 PC12800

Finns i 2 st varianter

Fr. 399:90

Team Mac SO-DIMM DDR3 PC12800

Finns i 2 st varianter

Fr. 399:90

n)

Team RAM-minne DIMM DDR2 PC6400 2 GB

349:90

Kop
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Team RAM-minne SO-DIMM DDR2 PC6400 2GB

Kop

Team RAM-minne DIMM DDR PC3200 1 GB

Info »

Maximal storlek pA RAM-minne

Det ar alltid bra att ha mycket RAM-minne men det finns en dvre grans pa vad som gar att anvanda. Det kan dels finnas en begransning pa
datorns moderkort for hur mycket minne det kan halla reda pa. | moderkortets manual star oftast exakt vad som géller for den aktuella datorn.
Moderna stationara datorer har séllan problem med mycket minne. Bérbara datorer kan dock fortfarande ha Iagt satta granser. Om manualen
saknas finns det program som kan anvéandas for att undersoka datorn. SiSoftware Sandra &r ett populart sadant program som finns i en gratis
utvarderingsversion (se www.sisoftware.net). Minnes- och datortillverkarnas webbplatser brukar ocksa vara bra for att fa reda pa informationen.

Aven operativsystemet har betydelse. Ett 32-bitarssystem kan adressera upp till 4 GB minne. Att gransen ar 4 GB beror pa att efter det tar
minnesadresserna slut. Den langsta adressen som gar att adressera med 32 bitar & namligen:

2% =4 294 967 296
Eftersom det ligger en byte pa varje adress blir det lika manga bytes. Omraknat till gigabyte blir det 4 GB.
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4 GB ar dock den totala mangd minne en 32-bitarsdator kan halla ordning pa. Detta galler inklusive minnet pa grafikkortet och annat minne som
datorn reserverar. Darfor gar det normalt inte att anvanda mycket mer an cirka 3 GB RAM-minne. Losningen pa problemet ar att byta till ett
modernt 64-bitarssystem. Da blir den maximala minnesmangden som gar att adressera:

2% =18 446 744 073 709 551 616 B

Det &r avsevart mycket mer an vad en harddisk kan rymma idag. Visserligen finns det an sa lange varken mjukvara eller hardvara som kan
hantera den stora minnesmangden, men vi vet aldrig vad framtiden har att utvisa.

Operativsystemen har ocksa en grans for hur mycket minne de kan hantera. Har foljer en sammanstéllning 6ver operativsystem i urvalz.

GRANS | 32-BIT-VERSIONEN GRANS | 64-BIT-VERSIONEN

WIindows 7 Starter 2GB 2GB
Windows 7 Home Premium 4 GB 16 GB
Windows 7 Professional 4 GB 192 GB
Windows 7 Ultimate 4 GB 192 GB
Windows 8/8.1 4 GB 128 GB
Windows 8/8.1 Professional 4GB 512 GB
Windows 8/8.1 Enterprise 4 GB 512 GB

Windows 10 Home 4 GB 128 GB



GRANS | 32-BIT-VERSIONEN GRANS | 64-BIT-VERSIONEN

Windows 10 Pro 4GB 2TB
Windows 10 Education 4GB 2TB
Windows 10 Enterprise 4 GB 2TB

Skador pa minnet

Minnesmoduler ar k&nsliga komponenter. Vid felaktig hantering kan de l&tt ta skada av statiska urladdningar. Skadan behdver inte markas direkt,
utan den kan komma smygande med tiden. Om datorn laser sig eller kraschar utan anledning kan det sjalvklart ha med mjukvaran att gora. Det &r
dock ganska vanligt att det ror sig om ett minnesproblem.

Det finns manga bra program for att kontrollera minnesmodulernas funktion. Windows Memory Diagnostic &r inkluderat i Windows-versioner
fran och med Windows Vista. Det programmet gar att starta inifran Windows varefter datorn startar om och kor testet utanfor operativsystemet.
Detta for att inga drivrutiner och program ska paverka resultatet. Apple har ett motsvarande testprogram som nas genom att starta Macen i AHT-
lage (Apple Hardware Test). P4 moderna Macar gors det genom att halla ned D-tangenten under uppstarten.

Det finns &ven ett program som heter Memtest86+. Det bygger pa dppen kéllkod och finns att ladda ned gratis fran www.memtest.org.
Programmet levereras som en ISO-fil (skivavbild) som kan bréannas till en CD-skiva eller ett USB-minne som datorn sedan startas fran. Likt de
andra programmen belastar Memtest86+ RAM-minnena varefter det varnar om det hittar nagra fel. Ett ordentligt test kan ta narmare ett dygn att
utfora. Det finns inget stopp pa programmet, utan det fortsatter att testa minnena tills det blir avbrutet.
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