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VATTENFALL

1 BAKGRUND

Vattenfall Vindkraft AB forvarvade projektet Stora Middelgrund Vindkraftpark fran
Universal Wind Offshore AB i mars 2019. Tillstand enligt lagen om Sveriges
ekonomiska zon meddelades for projektet 2008 och Vattenfall Vindkraft har nu for
avsikt att realisera projektet.

1.1 Vattenfall Vindkraft AB

Vattenfall AB &r en av Europas stdrsta producenter av elkraft och varme samt &ven
en av de storsta aterforsaljarna pa den europeiska marknaden. Vattenfallkoncernen
har en lang och omfattande erfarenhet av att utveckla vindkraftsprojekt samt att
bygga och driva vindkraftsanlaggningar, bade pa land och till havs. Bolagets
inriktning &r att fortsétta vara en ledande aktdr inom havsbaserad vindkraft i vérlden,
samt att dven behalla sin stallning som ett av de ledande bolagen inom landbaserad
vindkraft.

| nuldget har Vattenfallkoncernen en portfolj med omkring 1 100 vindkraftverk i
drift med en total installerad kapacitet pa ca 2 800 MW belagna i fem lander.
Byggnation pagar aven av ytterligare drygt 2 000 MW havsbaserad vindkraft i
Danmark och Nederldnderna. Vattenfall vill leda omstallningen mot en fossilfri
energiforsorjning, och bolaget besitter en unik kompetens och erfarenhet rérande
vindkraftens omgivningspaverkan till havs, bland annat med ett eget forskningsteam
pa omradet.

1.2 Gallande tillstand — bakgrund och gallande forandring

Som angetts ovan forvdrvade Vattenfall Vindkraft AB (nedan Vattenfall) 2019
vindkraftsprojektet Stora Middelgrund (SMG).

SMG har meddelats tillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon. Tillstandet
meddelades 2008-05-22 av regeringen (arende nr M2006/2007/FM) och innefattar
uppforande och drift av vindkraftparken. Mer specifikt omfattar tillstandet en
vindkraftpark med upp till 108 vindkraftverk med en totalthdjd om 200 meter for
respektive verk. Harutover omfattar tillstandet dven anldggande av tillhérande
transformatorstationer, omriktaranldggningar och tre matmaster samt darmed
sammanhangande anldggningar och installationer inom ett havsomrade vid Stora
Middelgrund.

Regeringen beslutade 2014-09-11 (4rende nr M2013/2519/Me) om en justering av
tillstdndet pa satt att tiden for tillstandets ianspraktagande forlangdes till den 1
september 2020.

Vattenfall avser nu att anyo ansdéka om en justering av tillstdndet genom att 6ka
totalhéjden upp till 290 meter per verk. Denna hdjning av verkens totalhéjd medfor
att vindkraftparken kan uppforas och drivas med bdsta tillgdngliga teknik samt med
en optimerad omvandling av tillganglig vindenergi till elkraft — en hogre totalh6jd
medfor en hogre medelvind i navhdjd med lagre turbulens samt mojliggor
anvandning av en storre rotordiameter (ju storre rotordiameter desto stérre svept
area och desto hogre elproduktion per vindkraftverk).
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Ansokan kommer aven att omfatta en forlangning av tillstandets giltighetstid (och
darmed drifttiden) fran 30 ar till 40 ar samt ett bestimmande av en igangsattningstid
pa 7 ar fran det att for parken erforderliga tillstand vinner laga kraft. Harutéver
kommer ansokan dven att omfatta en modernisering av villkoren.

Den avsedda éndringen av vindkraftparken kommer att prévas genom en ansékan
om justering av meddelat tillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon.

En etablering och drift av vindkraftparken kraver dven ett s.k. Natura 2000-tillstand
enligt 7 kap 28 § miljobalken. Denna ansfkan kommer att prévas av Lénsstyrelsen
i Hallands I&n.

1.3 Tillstandsprocessen for ansokan enligt lagen om Sveriges
ekonomiska zon

Enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon (SEZ) provas fragor om bland annat
etablering av en vindkraftpark utanfor Sveriges territorialhav av regeringen. Enligt
forordningen om Sveriges ekonomiska zon handldggs en ansbkan av
miljodepartementet.

Néamnda lagstiftning héanvisar savitt avser processen m.m. till miljébalkens
regleringar kring genomforande av samrad, uppréttande av en MKB, m.m.
Vattenfall har saledes i enlighet harmed uppréttat detta samradsunderlag samt
kommer att tillstalla det till myndigheter, berérda, m.fl. for samrad avseende
kommande anstkningar samt genomférande av projektet.

Det ska i sammanhanget lyftas fram att d&ven om Vattenfall, savitt avser provningen
enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon, kommer att anséka om en justering av
befintligt tillstand kommer underlaget for ansokan, dvs. teknisk beskrivning, MKB,
m.m., att vara omfattande och medféra mdjlighet for regeringen att genomféra en
fullstdndig genomlysning och prévning av SMG.

1.4  Tillstandsprocessen for Natura 2000 enligt 7 kap 28a8 miljobalken

Som angetts ovan ar SMG belégen utanfor Sveriges territorialhav dar svensk lag
som utgangspunkt inte &r tillamplig. Sverige har dock i enlighet med
Havsrattskonventionen vissa befogenheter, som bland annat kommer till uttryck i
lagen om Sveriges ekonomiska zon samt i miljébalken. | ndmnda regleringar sker
hanvisning till bestdmmelser kring Natura 2000 och regeringen har sedermera
inrattat s.k. Natura 2000-omraden dven utanfor Sveriges territorium.

Det ar Lansstyrelsen Hallands lan som ar tillstindsmyndighet for ett s.k. Natura
2000-tillstand. Som angetts ovan kommer underlaget for ansokan, dvs. teknisk
beskrivning, MKB, m.m., att vara omfattande och medféra mgjlighet till en
fullstdndig genomlysning och prévning av SMG.

1.5 Kontinentalsockellagen

Tillstand foreligger enligt lagen om kontinentalsockeln for dels kablarna inom den
kommande parken, dels for exportkablarna. Tillstandet meddelades 2008. Vidare
foreligger tillstand enligt miljobalken for nedlaggande och drift av exportkablarna i
territorialhavet. ~ Sistnamnda tillstind meddelades 2009 av davarande
Miljodomstolen vid Vanersborgs tingsratt (mal nr M 1764-08) och forlangdes
genom dom 2016 (mal nr M 2069-16).
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Denna fraga kommer att utredas narmare framgent men samradet innefattar for
tidsbesparande och processekonomiska sk&l mdjliga alternativa strackningar av
exportskablarna inom ekonomisk zon samt en storre korridor/omrade i
territorialvattnet dar exportkablarna bedéms foreslas dras igenom. Detsamma géller
huruvida exportkablarna aven kraver tillstdnd enligt kontinentalsockellagen utéver
tillstandet enligt miljobalken (detta med anledning av en tidigare lagandring av
kontinentalsockellagen).

Samradsprocessen

Vattenfall har valt att halla en gemensam samradsprocess for SMG:s olika
tillstandsprovningar. Allt for att sa langt mojligt méjliggora en samlad bedémning
av ett projekt av stor samhéllsvikt i enlighet med miljébalkens ambition.

Som angetts inledningsvis ovan omfattar samradet en 6kning av totalhojden upp till
290 meter per verk, en forlangning av tillstandets giltighetstid (och darmed
drifttiden) fran 30 ar till 40 ar samt ett bestimmande av igangsattningstid pa 7 ar
fran att erforderliga tillstand for parken vinner laga kraft. Harutover kommer
ansbkan dven att omfatta en modernisering av villkoren samt alternativa
strackningar for exportkabeln inom ekonomisk zon samt inom ett bredare omrade i
territorrialvattnet.

Samradsprocessen ar det forsta steget i tillstandsforfarandena. | Figur 1 visas en
schematisk bild 6Gver processerna enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon
respektive miljobalken.
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Samrads-
process

*Remisser till forsvar, sjofartsverket, LFV, l&nkoperatdrer osv. N\
e Lansstyrelse (Lst), kommuner.

*HAV, NV, MSB, Kammarkollegiet, Kustbevakningen, SGU, Boverket, Energimyndigheten,
Statens maritima museer mm.

« Sdrskilt berdrda, foreningar, organisationer och allménhet.
«Méjlighet att Iamna sina synpunkter till Vattenfall (VF). - 4

Samrads-
redogorelse

“
»VVF sammanstaller en samradsredogorelse avseende vad som framkommit p& samradet och om
nagon andring skett avseende det som framkommit under samradsprocessen.

v,

MKB och
Ansokan

*VVF skriver ansfkan samt MKB.

* Ansokan om andringstillstand enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon lamnas till
regeringen.

» Ansokan om Natura 2000 tillstand enligt miljébalken Iamnas till Lansstyrelsen i Halland.

« Eventuellt Iamnas ansékan om tillstdnd enligt lagen om kontinentalsockelns m.m. for det fall
landanslutningskablarnas strackning behéver andras, m.m.

Ev.
komplettering

+Lansstyrelsen skickar ansokan pa remiss till berorda myndigheter avseende ifall de anser ™\
ans6kan ar komplett.

*Ev. skickar Lénsstyrelsen ett forelaggande om komplettering.

P4 samma satt handlagger miljodepartementet ansokan. Regeringen kan dock besluta att SGU
ska handlagga ansokan. Remissbehandlingen ar dock likartad oavsett om departementet eller
SGU handlégger ansokan.

J

Kungorelse

«Nar Lansstyrelsen anser att ansokan ar komplett sa kungérs ansokan i lokalpressen och pa Lst™
hemsida

« Skickar pa remiss till berérda myndigheter
«Majlighet att [&mna sina synpunkter till L&nsstyrelsen

«Regeringen kungdr inte sin process. Handlaggning sker istallet direkt med relevanta
myndigheter och sokanden.

_J/

+Lansstyrelsen fattar beslut i Natura 2000 prévningen.
*Regeringen fattar beslut enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon.

Figur 1. Schematisk bild av tillstandsprocesserna.

Synpunkter pa projektet och ansokningarna kan lamnas vid flera tillfallen; dels
under samradsprocessen, muntligt eller skriftligen till sokanden, dels under
kommande tillstandsprocesser.
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VERKSAMHETSBESKRIVNING

| detta kapitel beskrivs kortfattat verksamheten enligt gallande tillstand enligt lagen
om Sveriges ekonomiska zon respektive de planerade forandringarna av

verksamheten.

2.1 Lokalisering

Vindkraftparken ligger inom svensk ekonomisk zon men utanfor territorialgransen.
Parken angransar till dansk ekonomisk zon. Exportkablarna in till land gar i svenskt
territorium. Exakt var exportkabeln ska ansluta till land &r inte bestamt, eftersom
Vattenfall for diskussioner med Svenska kraftnat om lamplig anslutningspunkt. Som
angetts inledningsvis kan en separat prévning komma att krévas for exportkabeln i
territorialvattnet (detta eftersom tidigare tillstand meddelat enligt miljcbalken
strackning kan behdva justeras m.m.).

Parken ligger mellan darna Anholt och Hallands Vader6. Parken ligger ca 42 km
fran Halmstad, 33 km fran Haverdal, 34 km fran Steninge, 35 km till Falkenberg,
25 km till Hallands Vaderd och 31 km till Torekov. Parken i forhallande till kusten
kan ses i Figur 2 och i Figur 3 kan parken samt utredningsomrade for

landanslutningskabel ses.
Omradet dar verkens planeras placeras har ett vattendjup pa ca 10-30 meter.
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Figur 3. Tva alternativa kabelstrackningar foreslds fran vindkraftsparken i
ekonomisk zon till territorial vattnets grans. Dels den ursprungliga
kabelstrackningen (rosa) och dels en ny alternativ dragning (grén) som gar nagot
langre soderut. | territorialvattnet redovisas endast en gul zon var de tva alternativa
kabelstrackningarna bedéms dras da detta fortfarande ar under detaljutredning.

2.2 Omfattning och utformning

Vindkraftparken bestar av maximalt 75 vindkraftverk samt véaxelstromskablar
mellan vindkraftverken och transformatorstationen/erna. Parken bestar dven av 1
vindmaétningsmast som star pa plats idag. De individuella verkens placering inom
parken ar flexibel enligt tillstandet enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon.

2.3 Teknisk beskrivning

2.3.1. Vindkraftverken

Vindkraftverken kommer ha en totalhojd pa maximalt 290 meter. Vindkraftverken
beddms vara i storleksklassen ca 12-18 MW/verk; den dimensionerande enheten
kommer emellertid enligt kommande anstkan att vara totalhéjden.

Vindkraftparkens totala yta (projektomradet) ar 59,8 km? Ytan som kommer
anvandas for fundament inkl. erosionsskydd skiljer sig nagot ar for de olika
fundamentstyperna. Den ianspraktagna ytan kommer saledes som mest att vara ca
0,29 km?, dvs ca 0,5 % av den totala tillstandsgivna ytan om gravitationsfundament

SMG-VAT-GEN-CON-REP-00001
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anvands. Om s.k. monopilefundament istallet anvands ar denna yta som mest ca 0,18
km?, dvs ca 0,3 % av den tillstandsgivna ytan.

2.3.2 Fundament

Vindkraftverken monteras pad ett fundament. Det finns olika typer av
fundamentsldsningar till havs. De fundamentsldsningar som Bolaget ser som
mojliga for SMG i dagsléget ar gravitationsfundament samt monopilefundament.
Det ar vart att notera att teknikutvecklingen snabbt gar framat och andra typer av
fundament kan vara aktuella vid tiden for byggnation. Kommande utredningar,
MKB:n kommer att beskriva ett s.k. vérsta scenario pa sa satt att for respektive
omgivningspaverkan kommer den mest omgivningspaverkande fundamentstypen
att modelleras. Exempelvis kommer savitt avser frdga om undervattensljud
modelleringar att genomforas som visar pa ljudet fran etablering av
monopilefundament.

2.3.3 Internkabelnatet

Det interna kabelnatet binder samman vindkraftverken med transformatorstationen.
| takt med att vindkraftverken har blivit allt storre har den trefasiga véxelspanningen
hojts fran maximalt 36 kV till idag 72,5 kV. Det kommer vara den troliga
spanningsnivan for SMG. En kabel klarar ca 80 MW vilket innebér att
vindkraftverken grupperas i radialer ut fran transformatorstationen. Total langd pa
internkabelnétet bestams av layout etc. men uppgar till ca 150 km. Layouten av de
mer exakta langderna av internkabelnétet kommer utvecklas narmare inom ramen
for MKB-arbetet. Pa samma satt som for exportkablarna kommer en riskanalys ligga
till grund for skyddsnivan av kablarna.

Inom ramen for MKB:n kommer utredningar att genomfdras som beddmer det
foreslagna internkabelnatets samlade miljopaverkan pa omgivningen samt
beddmning av forekomsten av marinarkeologiska lamningar.

2.3.4 Exportkabeln

For anslutningen med véxelstrom fordras tva kabelférband dar den troliga
spanningen blir som hégst 300 kV.

Forlaggningsdjupet av exportkabeln kommer bestammas utifran branschstandard
som baseras pa riskanalys som véger in fartygstrafik, fiske och geologi m.m. I havet
kommer avstandet mellan de enskilda véxelstromskabelforbanden att uppga till ca
150 meter Detta avstand mellan kabelférbanden anvéands bland annat for att
minimera risken for att mer &n ett kabelforband skadas vid eventuell incident.
Avstandet minskar aven risken for att man vid installation eller reparation skadar en
intilliggande kabel. Reparerade kablar laggs pa botten dér botten &r undersokt,
troligen genomférs kompletterande undersdkning i samband med reparation.

For att ha mojlighet att ha tillrackligt med man for de tva kabelforbanden for att t.ex.
undvika marinarkeologiska lamningar eller for att av andra skl undvika omraden
dar kabeln inte gar att nedlagga sa foreslas ett tillstandsgivet kabelstrak om totalt ca
550 meter.

| territorial zonen pagar tidiga utredningar for att ta fram nya forslag till
kabelkorridorer for att ansluta exportkabeln till land. Eftersom de slutgiltiga
forslagen till kabelkorridorer inte &r fardiga redovisas bara en gul zon i vilket
omrade inom territorialvattnet dar olika forslag till kabeldragningar kommer tas
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fram. Detta finns redovisat i Figur 3. Dessa kommer samradas om langre fram inom

ramen for en parallell tillstindsprévning som omfattar géllande lagstiftning i
territorial zonen.

Inom ramen fér MKB:n kommer utredningar att genomféras som bedémer de
foreslagna exportkabelstrakens samlade miljopaverkan pa omgivningen samt
forekomsten av marinarkeologiska lamningar.

2.3.5Transformatorstationen/erna

Transformatorstationen/erna kommer att placeras pa fundament. Storleken pa dessa
fundament beddms bli av samma storlek som for vindkraftverken.

2.4 Huvudalternativ

Huvudalternativet bestar av maximalt 75 vindkraftverk med en totalhéjd pa 290
meter. Tva olika exempellayouter har tagits fram:

e Exempellayout 12 MW, 71 verk i storleksklassen 12 MWs verk
e Exempellayout 18 MW, 47 verk i storleksklassen 18 MWs verk.

Verken placeras inom det géllande tillstandets beviljade omrade. | Figur 4 kan
Exempellayout 12 MW ses och i Figur 5 kan exempellayout 18 MW ses.
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Teckenforklaring
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Figur 5. Exempellayout 18 MW med 47 verk.

2.5 Nollalternativ

Oaktat att nollalternativet skiljer sig at mellan prévningen enligt lagen om Sveriges
ekonomiska zon respektive Natura 2000-tillstandet (prévningen enligt lagen om
Sveriges ekonomiska zon utgar fran ett befintligt tillstand med ett nollalternativ som
utgors av den tillstandsgivna parken) kommer kommande MKB att innefatta ett
nollalternativ som utgar fran att ingen park finns. For att tydliggora skillnaderna
mellan forutsattningarna enligt 2008 ars tillstand och basta mojliga teknik kommer
emellertid denna nollalternativredovisning att dven jamfora sig med det tidigare
tillstandet for provningen enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon.

2.5.1 Befintligt tillstand enligt lagen om Sverige ekonomiska zon

Nollalternativet for ansokan om justering av tillstdndet enligt lagen om Sveriges
ekonomiska zon kommer att besta av den tillstandsgivna parken.

Den tillstAndsgivna parken bestdr av hogst 108 vindkraftverk med tillhérande
transformatorstationer, omriktaranldggningar och tre matmaster samt darmed
sammanhangande anlaggningar och installationer. Vindkraftverkens totalh6jd far
vara hogst 200 meter dver medelvattennivan. Omradet som verken far placeras inom
begrédnsas av hornkoordinaterna A-P i regeringens beslut 2008-05-22.
Nollalternativet kan ses i Figur 6.
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Teckenforklaring
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Figur 6. Exempellayout Nollalternativ andringstillstdnd med 108 verk.

2.6 Narliggande vindkraftsparker

Det finns en befintlig park pa den danska sidan. Parken bestar av 111 verk och &r
benamnd som Anholt. Avstandet mellan parkerna ar ca 44 km. Det finns dven en
tillstandsgiven vindkraftpark till i Kattegatt. Det &r ett projekt benamnt Kattegatt
Offshore som ligger ca 9 km utanfor Falkenberg inom territorial vattnet. Avstandet
mellan parkerna ar ca 22,5 km. Forhallandet mellan parkerna kan ses i Figur 7.
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Figur 7. Vindkraftparken i forhallande till befintliga parken Anholt och den
tillstandsgivna parken Kattegatt Offshore vindkraftpark.
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3.1 Planer

Det finns inga gallande 6versiktsplaner eller detaljplaner for det aktuella omradet
eftersom det ligger utanfor svenskt territorialvatten.

| forslaget till havsplaneringen som lamnades till regeringen i december 2019 ar
omradet utpekat som ett utredningsomrade for energiutvinning. Definitionen pa
utredningsomrade for energiutvinning ar: omrade for vidare utredning for att avgora
om anvandning energiutvinning ar den mest lampliga. Utredningsomradet i
forhallande till projektomradet kan ses i Figur 8.
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Figur 8. Projektomradet i forhallande till forslaget for havsplaneringen.

3.2 Riksintressen enligt 3 och 4 kap MB

3.2.1 Riksintresse friluftsliv

En del av projektomradet ar utpekat som riksintresse for friluftsliv. Projektomradet
angransar i norr till ett riksintresse for friluftslivet. Dessa tva omraden nyttjas for

fritidsfiske, dykning, och tumlarsafari.
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Langs den hallandska och skanska kusten finns riksintresse for friluftslivet se Figur
9.

Teckenforklaring

[ Tilistindsomrade

I Riksintresse Forsvaret

R Fi Infl nraden for buller eller annan risk

I Riksintresse Forsvaret Omrade med sarskilt behov av hinderfrihet
Riksintresse Friluftsliv

[_IRiksintresse Rarligt friluftsliv

i

Figur 9. Projektomradet i forhallande till riksintresse friluftsliv, rorligt friluftsliv
och forsvaret

3.2.2 Riksintresse naturvard

Ett omrade i sodra delen av projektet ar riksintresse for naturvard. Ett omrade i direkt
anslutning norr om parken ar riksintresse for naturvard, detta omrade 6verlappar till
stor del med omradet som ar av riksintresse for friluftsliv. Dessa tva omraden &r
grundbankar som &r viktiga uppvéaxtomraden for de flesta i Kattegatt forekommande
fiskarter. Omradena har ett stort fiskeribiologiskt intresse och har ett rikt, varierat
marint liv. Runt Hallands Vader6 ar det riksintresse for naturvard samt dven delar
av den hallandska och skanska kusten se Figur 10.
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Teckenforklaring
[ Tillstandsomrade
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I Riksintresse Naturvard
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f_-_-_: Riksintresse Energiproduktion vindbruk 2015 |~ M

Figur 10. Projektomradet i forhallande till riksintresse hogexploaterad kust,
yrkesfiske, naturvard, kulturmiljévard och energiproduktion.

3.2.3 Riksintresse yrkesfiske

Ett stort omrade direkt soder om projektet, en liten del av riksintresset ligger inom
projektomradet, ar utpekat som riksintresse for yrkesfisket likval som ett omrade
norr om omradet utanfor Falkenbergs kust vid Morups bank se Figur 10. Det sodra
omradet som angransar till projektomradet ar lekomrade for torsk och fangstomrade
havskrafta. Det norra omradet ar lekomrade for torsk.

3.2.4 Riksintresse rorligt friluftsliv

Léngs den hallandska kusten och en bit ut i havet samt langs den skanska kusten &r
det utpekat som riksintresse rorligt friluftsliv se Figur 9.

3.2.5 Riksintresse Totalforsvar

Ett omrade i anslutning till kusten vid Tylosand ar utpekat som riksintresse for
totalforsvaret se Figur 9.

3.2.6 Riksintresse energiproduktion

Stora Middelgrund &r utpekat som riksintresse for energiproduktion. Det finns &ven
ett mindre omrade utanfor Falkenberg som &r utpekat som riksintresse for
energiproduktion (vindkraftsprojektet Kattegatt Offshore) se Figur 10.
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3.2.7 Riksintresse hogexploaterad kust

Den hallandska och skanska kusten och dven en del i havet ar utpekat som
riksintresse hdgexploaterad kust, se Figur 10.

3.2.7 Riksintresse kulturmiljévard

Langs den hallandska samt skanska kusten finns utpekade omraden som riksintresse
for kulturmiljévard se Figur 10.

3.3 Omradesskydd enligt 7 kap MB

3.3.1 Natura 2000

Projektet ligger som sin helhet i Natura 2000 omradet Stora Middelgrund och Réde
bank, SE0510186.

Projektomradet angréansar till ett danskt Natura 2000 omradet pa den danska sidan
av Stora Middelgrund. Projektet angransar i Oster till Natura 2000 omradet
Nordvastra Skanes havsomrade och sydost om projektet aterfinns Natura 2000
omradet Hallands Vader6 och norr om projektomradet finns Natura 2000 omradet
Lilla Middelgrund. Det finns dven flera danska Natura 2000 omraden pa den danska
sidan vaster om parken, se alla Natura 2000 omraden i Figur 11.
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Natura 2000 omradet Stora Middelgrund och Rode bank &r ca 114 km? stort varav
projektomradet tar upp ca 52 % av det totala Natura 2000 omradet. De naturtyper
och arter som ska bevaras i Natura 2000 omradet Stora Middelgrund och Rode bank
ar:

1110 - Sublittorala sandbankar
1170 - Rev
1351 - Tumlare

Oster om projektomradet angransar projektet till Natura 2000 omréadet Nordvastra
Skanes havsomrade. Detta ar skyddat bade enligt habitat och fageldirektivet. Det ar
2 habitat, 40 faglar och 3 marina daggdjur som ar skyddat. Omradet ar ca 1 342 km?.

Natura 2000 omradet Hallands Vadero ligger sydost om projektomradet och &r ca
18 km? varav omradet till havs &r ca 15 km?2. Omradet ar skyddat bade enligt habitat
och fageldirektivet. Det ar 25 habitat, 20 faglar, 2 marina daggdjur samt 1
ryggradslost djur som &r skyddat.

Norr om projektomradet ligger Natura 2000 omradet lilla Middelgrund. Omradet &r
ca 178 km? stort och ar skyddat enligt bade habitat och fageldirektivet. Det som &r
skyddat &r 2 habitat, 6 faglar samt 1 marint daggdjur.

3.3.2 Strandskydd

Léangs kusten ar omradet strandskyddat. Anslutningskabeln till land kommer att ga
igenom strandskyddat omrade, se Figur 12.
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Figur 12. Projektomradet och exportkabeln i forhallande till strandskyddet.

3.3.3 Naturreservat, djur- och véxtskyddsomrade, vattenskyddsomrade,
skogligt biotopsomrade, landskapsbildsskyddsomrade och naturminne

Det finns inga skyddande omraden ute till havs utan dessa ar pa land och i vissa fall
en kortare stracka ut i havet fran kusten, se Figur 13.
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Figur 13. Projektomradet i
vattenskyddsomrade,

vaxtskyddsomrade,

forhallande till naturreservat, djur- och

skogligt biotopsomrade,

landskapsbildsskyddsomrade och naturminne.

Naturvarden

3.5 Kulturvérden/marinarkeologi

De skyddsvarda bottenhabitaten som finns inom projektomradet har beskrivits ovan

i kap 3.3.

Forutom dessa skyddsvarda habitat finns det dven ett omrade upptaget som
HELCOM- och OSPAR Protected Area av Léansstyrelsen Hallands L&n 2016
(samma omrade som ar utpekat som Natura 2000 Stora Middelgrund och Rode

bank).

| projektomradets narhet finns fyra kanda vrak, Express, Ocean, Sonne och
Fasanvraket. Nagra fartyg/batlamningar finns i exportkabelkorridoren. I Figur 14

kan vrak och kanda fartygs/batlamningar ses.

Bolaget kommer innan detaljprojektering av vindkraftparken att utfora en
marinarkeologisk utredning. Och om det finns risk for att ndgon marinarkeologisk
lamning kommer beréras av anldggning- och byggnadsarbetena kommer bolaget i
samrad med lansstyrelsen att lata besiktiga och vid behov lata undersoka dessa innan
arbetena paborjas. Vidtagna atgarder kommer att dokumenteras och rapporteras till

lansstyrelsen.
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Figur 14. Projektomradet, exempellayouterna och deras respektive interna kabelnéat
samt korridoren for exportkabeln i forhallande till kanda vrak och
fartygs/batlamningar.

3.6 Faglar

Ottvall Consulting AB, Richard Ottvall, har gjort en fagelinventering i omradet med
fokus pa alkor under perioden december 2018 till februari 2019. Under perioden
gjordes 4 besok i omradet med hjélp av batinventering. Inventeringen har gjorts via
transekter och ar stickprover av fagelférekomsten vid Stora Middelgrund.
Inventeringen syftar till att kunna bedoma vart faglarna befinner sig i omradet samt
for att berakna fageltatheter inom omradet. Inventeringen ar gjort for ett storre

omrade &n projektomradet se Figur 15.
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J 175 35 7 10,5 14 17,5 Kilometers

Figur 15. Gréna omradet markerar det inventerat omradet.

Tordmule och sillgrissla & dominerande bland fagelarterna vid inventeringarna.
Dessa arter har den hogsta koncentrationen av individer i den norra delen av
inventeringsomradet. Skorskarv observerades vid vindmatningsmasten i omradet.
Lommar, sjoorre, svarta, ejder, tobisgrissla, havssula och tretdig mas saknades
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nastan helt i projektomréadet och var fataliga i forhallande till de antal som normalt
sett forekommer i Kattegatt.

Den nordatlantiska populationen av tordmule ar totalt ca 1,2 miljoner individer och
for sillgrissla ar antalet individer ca 8,3 miljoner. | norra Kattegatt bedéms ca 200
000 alkor 6vervintra.

Tobisgrissla, alkekung och lunnefagel observerades utanfor projektomradet. Ovriga
arter som noterades i projektomradet eller utanfor ar; stormfagel, fiskmas, gratrut,
havstrut, sangsvan, knolsvan, gragas, gravand och sanglérka.

Sillgrissla och tordmule undviker i hog utstrackning de grundaste omradena och
vistas framforallt pa vatten med 20-50 m djup. Eftersom alkor soker foda pelagiskt
sa kan upptradandet och fordelningen av alkor se annorlunda ut andra sasonger.

Fagelforekomst och eventuell paverkan pa faglar kommer att utredas i den
kommande MKB:n. Bedémningar av paverkan kommer goras av Richard Ottvall
och Leif Nilsson. Leif Nilsson har en bakgrund som sjéfagelinventeringsexpert vid
Lunds universitet.

Leif Nilsson har tagit fram ett PM om vilka fagelarter som &r viktiga i yttre Kattegatt.
De arter som ar av betydelse ar stormfagel, havssula, liror, labbar, storlom, smalom,
doppingar, storskarv, ejder, sjoorre, svarta, gratrut, havstrut, tretdig mas, évriga
masar, tarnor, sillgrissla, tordmule, tobisgrissla, alkekung och lunnefagel.

Leif Nilsson kommer ha tillgang till mycket insamlad data i omradet nar
bedomningar pa faglar ska goras till MKB:n. Inventeringarna som Leif Nilsson har
tillgang till &r: Fagelinventeringar vid Stora Middelgrund och Réde bank som har
genomforts 2017/2018 samt i vintern 2019 pa uppdrag av Lénsstyrelserna i Skane
och Halland. Samt en flyginventering i dec 2019 pa uppdrag av Lénsstyrelsen i
Halland. Leif Nilsson kommer dven att ha tillgang till batinventeringarna fran
Richard Ottvall som beskrivits ovan. Dessutom kommer data fran rapporter 1994,
1995, 2011 samt opublicerade data fran 1992-2019 att anvéants.

3.7 Fladdermdoss

Naturvardskonsult Gerell har gjort en bedémning av paverkan pa fladdermdss samt
om fladdermdss beddéms finnas i projektomradet.

Trollpipistrellen flyttar i sydvastlig riktning till storsta delen efter kusten.
Utskjutande uddar som pekar i sydvastlig riktning kan utgéra ledlinjer for
fladdermdss och darmed fa dem att lamna kusten. Inga sadana markerande uddar
finns langst kuststrackan med riktning mot Stora Middelgrund.

Naturvardskonsult Gerell gjorde 2005 en inventering infor tillstindsprocessen av
vindkraftsprojektet Skottarevet, numera tillstdndsgivna projektet Kattegatt
Offshore. Denna inventering visade att fladdermdssen endast visade pa
flyttningsrorelser langs kustlinjen dvs att inga ledlinjer finns langs kusten ut mot
havet.

3.8 Fisk

Medins havs och vattenkonsulter AB har gjort en litteraturstudie dver fiskesamhallet
i projektomradet. Studien baseras pa tidigare utférda undersokningar med
fangstredskap och videodokumentation dver fiskesamhallet i omradet. Provfiskena
i omradet utfordes framst med tral och ryssjor vilket medfor att de pelagiska fiskarna
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sa som sill, skarpsill, makrill och laxfiskar &r underrepresenterade i fangstdatan. Till
foljd av tiden som har passerat kan en viss forandring av fisksammanséttningen ha
skett dock forvantas inte artsammansattningen inom fiskesamhallet ha genomgatt
nagra storre forandringar. Forandringarna som kan ha skett forvantas framst rora
abundans inom vissa arter.

Fiskesammanséttningen i projektomradet skiljer sig beroende pa habitat. Enligt
bevarandeplanen for Stora Middelgrund dominerar arterna stensnultra, berggylta,
blagylta, glyskolja och torsk i revomradena. Omradena med sublittoral sandbank
domineras av torsk, glyskolja, sandskadda, rodspatta, sjotunga, knot och fjarsing.

Storst artdiversitet och individantal férekommer i djupintervallet 0-20 m. Inom
detta djupintervall patraffas fyra ganger hogre individtathet &n inom djupet 20-30
m. Generellt sett har projektomradet relativt laga tatheter av fisk och darmed ett lagt
varde pa ekologisk funktion.

3.8.1 Rodlistade arter

Atta rodlistade arter har identifierats i projektomradet enligt rodlistan 2015. Dessa
ar: vitling (VU), torsk, (VU), al (CR), langa (EN), havskatt (EN), lyrtorsk (CR),
kolja (VU) och sjurygg (NT). Forklaringar pa forkortningarna kan ses i Tabell 1.
Prelimindra resultat for rodlistan 2020 har tagit bort sjuryggen fran rédlistan och den
beddms som livskraftig.

Tabell 1. Tabell férklaring av rddlistans férkortningar.

Forkortning Kategori

RE Nationellt
utdod

CR Akut hotad

EN Starkt
hotad

VU Sarbar

NT Néra hotad

LC Livskraftig

Tre av de rodlistade arterna bedoms leka inom projektomradet. Dessa &r torsk,
havskatt och sjurygg. Vittling skulle kunna leka i omradet, normalt sett leker den pa
storre djup men det gdr inte att utesluta att den inte leker i projektomradet.

3.8.2. Lekande arter

”Medins” kommer utreda vilka arter av fisk som kan bedomas leka i projektomradet
samt gora en bedémning pa vilken eventuell paverkan det skulle bli pa dessa arter
till MKB:n.

3.8.3. Vandrande arter

”Medins” tidiga beddmning &r att sporadisk forekomst av vandrande arter kan
forekomma i omradet genom att arten kan komma att passera och uppehalla sig i
omradet under delar av aret. De arter som forvantas passera Stora Middelgrund ar
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al, lax, havsoring och horngadda. Fragan kommer utreds vidare inom ramen for
MKB:n.

3.9 Marina daggdjur

Arhus Universitet arbetar med att sammanstéalla befintlig kunskap kring bade den
rumsliga och tidsméassiga forekomsten av tumlare och salar, bade for en storre skala
i Kattegattomradet men &ven mer lokalt vid och omkring Stora Middelgrund.

3.9.1 Tumlare

For tumlare finns en nyligen uppdaterad s.k. “habitat suitability model” eller
Oversatt till svenska en s.k. modell for beddmning av lampliga livsmiljoer
(Sveegaard et al., 2018). Denna modell 4r baserad pa sparningsdata fran méarkta
tumlare tillnérande Bélthavspopulationen. Denna modell visar pa olika omradens
betydelse for balthavspopulationens utbredningsomraden. For populationer med
god bevarandestatus, vilket bélthavspopulationen av tumlare bedéms ha, bedéms
modellen ge en bra bild av den faktiska férekomsten av arten.

Information som ligger till grund for modellen for tumlare kommer att bli
kompletterad med mer detaljerad data fran ett helt ars akustiska méatningar av
tumlare fran 2016, insamlade fran den danska sidan av Stora Middelgrund
(Sveegaard et al., 2017). Dessa data kommer att ge en bra bild dver hur férekomsten
av tumlare vid Stora Middelgrund varierar éver aret och saledes utgora en god
beddémningsgrund for vilka perioder nér det forekommer ett stort antal individer av
arten inom Natura 2000-omradet.

3.9.2. Sal

Jamfort med tumlare finns det mindre information tillgénglig for knubbsal. Darfor
vill Arhusuniversitet i samband med MKB:n fér Stora Middelgrunds vindkraftspark
utveckla en liknande modell for 1dampliga livsmiljoer motsvarande den som nu tagits
fram for tumlare. Modellen kommer baseras pa markta knubbsélar och sparade data
fran dessa inom danska och svenska farvatten.

Det finns relativt fa grasalar i omradet. Samtidigt finns inte nagra s.k. satellit-
telemetridata tillgangliga for markta grasalar i Kattegatt, vilket gor det svart att
komma med mer enstaka bedémningar av forekomsten av denna specifika art. En
separat bedomning for grasal kommer darfor inte vara méjlig att genomforas, utan
bedomningen av knubbsal kommer darfor antas tacka bedomningen dven for grasal.

3.10 Bottenflora & bottenfauna

”Medins” videokartering av omradet har noterat en del makroalger i projektomradet.

Nér det galler bottenfauna har foéljande arter observerats, taggormstjarna,
sotormstjarna, doéd mans hand, kamsjostjarna, stor eremitkrafta, vanlig sjostjarna,
fjadersjopenna, stationdr havsborstmask, dtlig sjoborre, ishavssjostjarna, stor
kammussla, havsnejlika, rod solsjostjarna, tvalbit, randig cylinderros, fikonsvamp,
héstsjostjarna, gronvit sprattelmask, valthornsnécka, femarmad sprodstjarna och gul
solsjostjarna.
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3.11 Yrkesfiske

“Medins” har intervjuat yrkesfiskare som bekréaftat att yrkesfiske med tral
forekommer i omradet framst efter fjarsing under fjarsingens lekperiod. Tralfiske
sker dven efter plattfisk. Tralningen sker enligt yrkesfiskarna framst i djupet mellan
Stora Middelgrund och Rdde bank.

Omradet omfattas av fredningsomrade for torsk som inrattades 2009.
Fredningsomradet delas in i ett fiskefritt omrade samt tre buffertzoner.
Projektomradets vastra del omfattas av fiskereglering enligt buffertzon vast vilket
innebér:

”Allt fiske ér forbjudet fr.o.m. den 1 januari t.o.m. den 31 mars. FOrbudet géller
dock inte fiske efter havskréafta, krabba och hummer med bur, fiske efter havskrafta
med tral utrustad med artsorterad rist (artsorterad rist syftar till att inte fa o6nskad
bifangst av en art som inte far fiskas i omradet) enligt bilaga 9 till dessa foreskrifter,
fiske efter sill med flyttral samt fiske med handredskap efter andra arter &n torsk™.

Den ostra delen av projektomradet omfattas av buffertzon nordost vilket innebar:

”Allt fiske dr forbjudet under hela aret. Forbudet géller dock inte fiske efter
havskrafta, krabba och hummer med bur. Fr.o.m. den 1 april t.0.m. den 31 december
ar det dven tillatet att fiska efter havskrafta med tral utrustad med artsorterad rist
enligt bilaga 9 till dessa foreskrifter och att fiska med handredskap efter andra arter
an torsk. Fiske med flyttral ar inte tillatet”.

3.12 Fritidsfiske

Stora Middelgrund ar utpekat som riksintresse for friluftslivet och aktiviteter som
sport- och fritidsfiske forekommer i omradet. Turbatsfiske fran bl.a. Varberg till
stora Middelgrund férekommer.

3.13 Sjofart

Det finns farleder i anslutning till projektomradet. Dessa ar D rutten som gar vaster
om omradet och den nya planerade S rutten som gar 6ster om projektomradet. Den
1 juli 2020 kommer en ny rutt att etableras, S-rutten. Tanken med denna é&r att den
ska avlasta T-rutten.

Projektomradet i forhallande till farlederna kan ses i Figur 16.
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Figur 16. Projektomradet i forhallande till farleder.

3.14 Marinarkeologi

I projektomradets narhet finns fyra kanda vrak, se kap 3.5 samt Figur 14.
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4 BEDOMNINGSPAVERKAN PA NATURA 2000-OMRADET

4.1 Habitat

4.1.1 Sublittorala sandbankar (1110)

Vattenfall har Iatit "Medins” gora bedémningen pa habitaten i Natura 2000 omradet.
“Medins” genomforde en filmning i projektomradet under augusti 2019. Totalt
filmades ca 140 videopunkter. 2016 gjordes ca 70 filmningar i omradet av PAG
Miljoundersokningar och ”Medins” har fatt tillgang till materialet fran 2016.
Dérmed finns det totalt mer &n 200 videopunkter inom det tillstandsgivna omradet
for vindkraftparken, se Figur 17.

”Medins” inventering 2019 bekraftade forekomst av rev och sublittorala
sandbankar. “Medins” preliminara resultatet, kan ses i Figur 18 visar att omradet
framst bestar av:

e sublittorala sandbankar ca 89 %,
e revca8%

e djupare positioner runt 30 m med lerbotten ca 4 %
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Figur 3 Placering av videoprovstationer 2019 och 2016 runt prospekteringspolygon for vind-
kraft vid Stora Middelgrund samt ID-nummer per station fran respektive undersokning.

Figur 17. Videopunkterna fran 2016 resp. 2019, kartan ar fran “Medins” rapport.
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Figur 6 Sandbank, rev och djupare lerbotten utryckt i Natura 2000 naturtyper och OSPAR
habitat. Tre typiska djur symboliserar har de olika naturtypema, en stor kammussla (pilgnms-
mussla) pa sandbotten, en juvenil torsk vid reven och en sjopenna och cylinderros bredvid
krafthal pa lerbotten.

Figur 18. Karta over fordelningen av Natura 2000 typerna sublittoral sandbank
och rev. Figuren &r fran "Medins” rapport.

Sandbanken Stora Middelgrund har ett tydligt inslag av grus och sten och domineras
bitvis av revassocierade organismer. Sublittorala sandbankar upptar den stdrsta ytan
inom projektomradet dvs ca 89 %. Av dessa utgors ca 28 % av sandbank med grovre
substrat i form av grus och sten.
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Vindkraftverken kommer troligast etableras pa subblittorala sandbankar eftersom
majoriteten av omradet &r sandbankar. Preliminart for exempellayouterna innebéar
detta att ca 0,3 % av habitatet kommer att tas i ansprak om monopiles samt dess
erosionsskydd anvands respektive ca 0,5 % av habitatet kommer att tas i ansprak om
gravitationsfundament samt dess erosionsskydd anvands.

Inom ramen fér MKB:n kommer fordjupade bedémningar genomféras hur det
planerade vindparksomradets artdiversitet, abundans och biomassa paverkas av
erosionsskydden runt fundamenten.

Vid anldggandet av vindkraftparken kommer habitatet att utséttas for grumling och
sedimentpalagring. MKB:n kommer utreda vilka nivaer som kan leda till
exempelvis stressreaktioner och undflyendebeteende. Det ar anda viktigt att forsta
att den forvantande paverkan kommer att vara 6vergaende. Negativa effekter som
kan uppsta hos fotosyntiserande organismer och enskilda plantor kommer ocksa att
beddmas.

Omradet nyttjas for fiske med bottentral efter bland annat fjarsing och plattfisk
under vissa perioder pa aret. En vindkraftpark skulle innebéra att tralning inte sker
inom vindkraftparken vilket skulle leda till att fisket troligen skulle flyttas ut fran
Stora Middelgrund.

4.1.2 Rev (1170)
Projektomradet bestar till ca 8 % av rev.

Etableringsfasen kan medfora paverkan till foljd av grumling och sedimentpalagring
samt olika former av undervattensljudnivaer fran t.ex. palning.

Undervattensljudnivaer kan stora och i varsta fall 6ka mortaliteten hos faunan. Den
del av faunan som ar mobil forvantas fly den del av omradet som 6verskrider for
arten kritiska gransvarden for att sedan aterkomma nar t.ex. ljudnivaerna sanks.
Sessila djur t.ex. musslor och makroalger kan paverkas av ljudnivaer fran t.ex.
palning.

Grumling och sedimentpalagring fran etableringsfasen kan medfora stressreaktioner
och undflyendebeteende och ska utredas ndrmare hos sessila organismer och
fotosyntetiserande organismer. Studier pa blamusslor har visat pa en 6kad stress om
de utsatts for hoga halter av grumling men att musslorna atergar till det normala
efter att grumlingen har forsvunnit. Fotosyntetiserande organismers paverkan vid
langre exponering av grumling kommer ocksa bedémas. Miljopaverkan kommer att
utredas och sammanstéllas vidare i MKB:n.

Om den grumlande verksamheten emellertid skulle medféra en sa pass hdg
sedimentation att revstrukturer skulle tackas av sedimenterande partiklar sa skulle
detta kunna fa allvarliga effekter pa revstrukturerna. Detta genom att de sessila
organismerna skulle fa en hog mortalitet samt medféra svarigheter for nya
organismer att settla. Det i sin tur skulle kunna medféra en paverkan pa férekomsten
av naturliga rev i omradet.

Reven utgors till storsta delen av losliggande stenar och block och ”Medins”
beddmer att det &r rimligt att fundamentens erosionsskydd kommer att fylla samma
funktion som de naturliga i form av heterogenitet och utformning. Férekomsten av
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rev i omradet kan komma att 6ka under driftfasen genom att erosionsskyddet medfor
nya revstrukturer.

Om sprangning pa rev undviks under etableringen bedéms inte reven paverkas
negativt under driftfasen. Projektet beddmer inte att sprangning kommer att
behdvas. Det kan dock inte uteslutas, &t vara att risken méste anses vara teoretisk,
att det patraffas icke exploderade stridsmedel (sdsom minor) som maste rojas.

4.1.3 Mjukbotten

Projektomradet bestar till ca 4 % av mjukbotten. Dessa ar framst i Gstra kanten och
i nordvastra hornet. Dessa mjukbottnar &r en mindre del av ett storre
mjukbottenomrade som omger Stora Middelgrund.

Om verk placeras pa mjukbotten forvantas effekten enligt ”"Medins” vara lag, och
detta kommer utredas vidare i MKB:n. Dock kan det bli en lokal effekt inom de
delarna av mjukbotten som ar i direkt kontakt med ett verk.

Grumlande arbeten under etableringsfasen kommer beddmas vad betraffar
eventuella bestaende effekter pa habitatet. Omradena med mjukbotten utsétts idag
for tralning vilket innebar att omradet inte kan anses utgora ett opaverkat omrade i
dagslaget.

4.1.4 Sediment modellering och skyddsatgarder

Vattenfall kommer att genomféra en fordjupad sedimentmodellering for
anlaggningsarbetet av den planerade vindparken for att beddma eventuell
miljopaverkan fran bade grumling och sedimentpalagring.

Utifran sedimentmodelleringen kommer Vattenfall beddéma paverkan pa
naturtyperna i omradet och dess kinda flora och fauna. Utifran
modelleringsresultaten och den marinbiologiska paverkansbeddmningen kan
Vattenfall komma att detaljanpassa vindkraftverkens placering pa sa satt att dessa
inte placeras pa kansliga naturtyper.

4.2 Fisk

”Medins” har identifierat flera olika paverkansfaktorer som kan fa effekter pa
fiskesamhallet pa Stora Middelgrund. Effekterna kan vara bade positiva och
negativa samt av varierande grad. De olika paverkansfaktorerna &r fiskereglering,
grumling, palningsljud, driftljud, reveffekt och substratforlust, skuggeffekt, kablar
och spanning, lekomraden och bevarandesyfte for fisk. Nedan ges en kort
introduktion till hur dessa kan tdnkas behandlas i MKB:n.

4.2.1 Fiskereglering

En etablering i omradet paverkar inte de gallande samt foreslagna fiskeregleringarna
for omradet. Dessa bada kan samverka i omradet. Om de foreslagna
fiskeregleringarna inte skulle uppréttas kan vindkraftparken medféra en positiv
effekt ur fiskeregleringsperspektiv. Detta genom att vindkraftparken skulle medféra
tralningsforbud inom projektomradet. Tidigare studie har visat att en vindkraftpark
ar minst lika effektiv som skyddande omraden i avseende att fungera som en
skyddande refug for bentiska habitat, bottenfauna, fisk och marina daggdjur. Hur
effektivt skydd vindkraftparken ger upphov till beror bland annat pa geografisk
position samt graden av fiskereglering inom vindkraftparken. Tralforbudet kan dven
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leda till minskad grumling inom omradet som kommer gynna flera fiskarter och ge
minskad paverkan pa agg och larver som befinner sig inom omradet.

4.2.2 Grumling och sedimentpalagring

Grumling av vattenmassan utgors framst av muddring och annan paverkan sa som
exempelvis borrning och palning i havsbotten vid etablering av fundament och
transformatorstation/er samt nedldggning av kablar under havsbotten vid
etableringen av vindkraftparken. Nar parken &r i drift uppkommer ingen grumling
savida inte reparationer kravs pa nergravda kablar.

En sedimentmodellering kommer att genomféras for anldggningsarbetet vid
vindparken. Vid bedomning av grumlingens och sedimentpalagringens paverkan pa
vaxt- och djurliv ar det viktigt att ta hansyn till sedimentets innehall,
partikelkoncentration samt exponeringstid. Inom alla vatten férekommer naturliga
variationer i grumling av vattenmassan t.ex. vid kraftiga stormar. Detta medfor att
de flesta organismer &r anpassade till naturliga variationer och kortvarig exponering
av naturlig grumling har oftast ingen effekt pa organismerna.

Eventuella effekter till foljd av grumlingen pa omradets fiskesamhéalle kommer
utredas till MKB:n. Fiskar & mobila arter vilket medfor att man kan forvanta sig en
omlokalisering av fisk fran omradet som exponeras for 6kad grumlighet om det
suspenderande materialet éverskrider artspecifika gransvarden. Agg och larver i
vattenmassan kan fa en 6kad mortalitet om de utsatts for hdga halter suspenderat
material under en Ilagre period. Det ar darfor av vikt att noggranna
sedimentmodelleringar genomfors sa att bedomningar kring relevanta halter av
suspenderat material under perioder da dgg och larver fran kansliga arter som torsk
kan tankas finnas i vattenmassan.

4.2.3 Driftljud

Ljudet fran en vindkraftpark beror pa flera faktorer. Verken kan i varsta fall orsaka
storande nivaer pa flera tiotalsmeter fran varje vindkraftverk. Trots detta forvantas
flera fiskarter ansamla sig runt verken. Eventuell effekt till féljd av driftsljud
kommer utredas till MKB:n.

4.2.4 Palningsljud

Hoga ljudnivaer fran palning kan ha effekter pa flera fiskarter pa ett varierat avstand.
Vid ett scenario utan ljuddampande atgarder och ramp-up kan en 6kad mortalitet
vara att vanta hos flera arter inom naromradet. Bolaget kommer anvéanda sig av
ljuddampande atgarder och ramp-up vid palning som skyddsatgard for tumlare och
andra marina daggdjur vilket kommer medféra att minimera paverkan pa fisk.
Palningens paverkan pa t.ex. lekande torsk kommer utredas till MKB:n.

4.2.5 Reveffekt och substratforlust

Fundamenten och dess erosionsskydd paverkar i form av skapande av sa kallade
artificiella rev och dess eventuella positiva effekter for flera arter av fisk kommer
att belysas.

Sand- och mjukbotten, kommer férsvinna pga. fundamenten och bidrar da till ett
skifte fran mjukbotten till hardbotten. Huruvida denna férlust av mjukbotten medfor
nagon effekt kommer utredas tills MKB:n.
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4.2.6 Skuggeffekt

Pelagisk flyktkanslig fisk som t.ex. horngadda och sill kan dagtid da de befinner sig
nira ytan eventuellt skrdmmas av rotorbladens skuggor under sarskilda
vaderforhallanden vid lugnt och soligt vader. Dessa vaderforhallanden &r relativt
sallsynta och paverkar endast en liten yta av den Gversta vattenmassan. Vilken effekt
detta far pa fiskesamhallet pa populationsnivd kommer utredas till MKB:n.

4.2.7 Kablar och spanning

Kablarna inom parken kan ha en viss paverkan pa uppehallstid hos specifika arter
av broskfisk och &l inom omrédet. Alens péverkan av elektromagnetiska falt
kommer att utredas i MKB:n. Broskfiskar kan uppvisa en rumslig
beteendeforandring som innebér att individer uppehaller sig langre i narheten av
kablarna. Detta ar inte artspecifikt utan individuellt. Effekten pa populationsniva
kommer utredas till MKB:n.

4.2.8 Lekomraden

Reveffekten som uppstar inom omradet kan vara gynnsamt for flera arter av
hardbottenassocierade fiskarter och utreds darfor narmare i MKB:n.

| direkt anslutning till fundamentet kan en eventuell maskering av fiskens
kommunikation ske t.ex. for torsk som anvénder ljud vid kommunikation under
leken. Eventuell effekt till foljd av detta kommer utredas till MKB:n. Det ar dock
vart att notera att omradet inte ar utpekat som ett viktigt lekomrade for torsk samt
att torsklek har observerats inom omraden med hogre bakgrundsljud i bade
laboratorieexperiment och inom det kraftigt trafikerade Oresund.

4.2.9 Bevarandessyfte fisk

Inom bevarandeplanen for Natura 2000 omradet framfor planen att bevarandesyftet
ar att fiskarter kopplade till sublittorala sandbankar, rev och mjukbottnar &r
prioriterade.

De fiskarter som fors fram som knutna till habitaten &r stensnultra, berggylta,
blagylta, glyskolja, torsk, sandskadda, rodspotta, sjétunga, knot och fjarsing.

Huruvida en etablering av vindkraftparken paverkar bevarandesyftet for fisk
kommer utredas till MKB:n.

4.3 Tumlare

Den framsta potentiella paverkansfaktorn for arten tumlare &r undervattensljud vid
palning. Darut6ver finns en rad andra mindre paverkande faktorer sa som grumling
och ljud fran driften av vindkraftparken. Alla dessa paverkansfaktorer kommer att
utredas och bedémas i MKB:n.

For palningsljud forekommer tva olika huvudtyper av paverkansljud i form av dels
skada pa horseln och dels beteendestorning. Risken for att skada horseln bedéms
utifran berdkningar kring risken att asamka djuren ett permanent horselbortfall, s.k.
”Permanent hearing loss” (PTS). Denna beddmning baseras pa en metod fran danska
riktlinjer (Skjellerup et.al, 2015), men med den skillnaden att gransvardet fran de
amerikanska riktlinjerna (National Marine Fisheries Service, 2016) samt
rekommendationer (Southhall et al., 2019) &r det som anvénds vilket Vattenfall
kommer utveckla i sin MKB. Bade gransvardet och palningsljudet ar frekvensavvagt
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(Tougaard et al., 2015). S.k. ”Temporary Hearing loss” (TTS) &r en annan form av
paverkan som dock inte anses vara en skada, eftersom denna paverkan ar reversibel
inom ett par timmar efter en exponering (Finneran, 2015).

Palningsljudet och effekten av skyddsatgarder for att reducera undervattensljudet sa
som till exempel dubbla bubbelgardiner, kommer att modelleras pa samma satt som
nyligen genomforts for Vattenfalls vindkraftsprojekt vid Svenska Kriegers Flak
(Tougaard och Mikaelsen, 2020). Modelleringen kommer att ta utgangspunkt i de
lokala forhallandena och enligt s.k. varsta falls principer kring fundamentsdesign,
palningsmetod samt radande bottenférhallanden. Ljudutbredningen och
dampningseffekterna fran dubbla bubbelgardiner kommer att baseras pa den senaste
tillgangliga kunskapen (Koschinski and Liidemann, 2019).

Potentiell stérningspaverkan kommer att bedémas genom en berdkning av den
temporara forlusten av livsmiljoer utifran bade ett tids- och areaméssigt perspektiv
med antagandet att tumlare antingen simmar bort eller upphor att fodostka nar de
exponeras for bestamda nivaer av palningsljud. Detta tillvagagangssatt &r i
Overensstammelse med forslaget till utvardering av s.k. god miljdstatus satt i relation
till EU:s Ramdirektiv for marin strategi. (Merchant et al., 2018). Detta utgér ocksa
samma metoder som ocksa anvants vid tidigare beddmningar for projektet om Nord
Stream 2:s gasledningar (Tougaard and Sveegaard, 2020) samt vid pagaende
vindkraftsparksprovning vid Svenska Kriegers Flak (Tougaard och Mikaelsen,
2020).

En central fraga i bedémningen kommer att vara vad som beddéms vara en acceptabel
niva i form av en potentiell beteendepaverkan i forhallande till att sékerstalla att
bevarandestatusen for tumlare inom Natura 2000-omradet inte paverkas negativt.
Vattenfall kommer att forstka fora en narmare diskussion med berérda myndigheter
for att klargora denna bedémning. Utvecklandet av en sadan klargorande niva for
vad som bedoms vara en férsumbar paverkan (andel av omradet och/eller antal djur
som kan paverkas och hur lange) skulle kunna anvandas for att etablera vilken
ljudniva palningsarbetena ska halla sig under.

4.4 Faglar

Sillgrissla och tordmule ingar i bevarandeplanen for Natura 2000-ormadet, men de
ar annu inte upptagna som skyddade for Natura 2000-omradet.

Richard Ottvall beskriver att alkor oftast flyger nara vattnet pa lagre hojder an
rotorbladens rackvidd. En annan risk for faglar ar undantrangningseffekter och
habitatforluster pa grund av att faglarna undviker att vistas i parken eller i dess
narhet. Smalom ar den fagelart som ar kénsligast for etablering av havsbaserade
vindkraftparker och undvikandeavstand har noterats pa upp emot 10 km fran
vindkraftparker.

Som hogst beraknades tatheten av alkor till ca 33 individer/km? vilket motsvarar ca
2 000 alkor inne i projektomradet fordelat mellan ca 1 300 tordmular och 700
sillgrisslor vid inventeringen den 7 jan 2019. Som lagst visade inventeringen pa en
tathet pa ca 3,2 individer/km? dvs totalt ca 192 alkor i projektomradet vid
inventeringen den 22 feb 2019.

For alkor har en sammanstéllning gjorts for 14 havsbaserade vindkraftsparker. Vid
en park utanfor Storbritannien 6kade antalet sillgrisslor och vid en park utanfor
Nederlanderna minskade antalet sillgrisslor och tordmule da de inte uppvisade
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tecken pa tillvanjning. Avstandet mellan vindkraftverken har sannolikt betydelse for
graden av undantrangningseffekten.

Richard Ottvall bedomer att risken for att forbipasserande faglar ska forolyckas som
liten.

Den storsta risken for paverkan beror sillgrisslor och tordmular som i viss
utstrackning kan forvéantas undvika att vistas i vindkraftparken och dess absoluta
nérhet. Detta kommer utredas vidare till MKB:n dvs hur stor undantrangningen av
alkor kan bli till f6ljd av den aktuella vindkraftparken.

45 Kumulativa effekter

En utredning kommer goras infor MKB:n for att se om nagra kumulativa effekter
med den befintliga vindkraftparken Anholt samt den tillstandsgivna havshaserad
vindkraftparken Kattegatt Offshore kan komma att uppkomma.
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5 EFFEKTER AV AVSEDD ANDRING I FORHALLANDE TILL
BEFINTLIGT TILLSTAND ENLIGT SEZ

| detta kapitel kommer en jamforelse att goras for beddmning mellan de nya
planerade layouterna exempellayout 12 MW resp. exempellayout 18 MW och
nollalternativet (tillstandsgiven layout). Detta for att se om paverkan som
uppkommer for de ny planerade layouterna skiljer sig at jamfort med paverkan
som uppkommer fran nollalternativet.

5.1 Vindkraftverk

| tidigare miljokonsekvensbeskrivning med tillhérande komplettering har totalhjd
pa 200 meters hojd utretts.

I samband med &ndringsansbkan och Natura 2000 prévningen anvénds
inledningsvis:

Exempellayout 12 MW verk med tornhdjden 157 meter, rotordiametern 220 meter
och totalhgjden 267 meter som exempelverk i berdkningar och fotomontage. Detta
vindkraftverks effekt ar 12 MW.

Exempellayout 18 MW verk med tornhdjden 168,5 meter, rotordiametern 243 meter
och totalhdjden 290 meter som exempelverk i berédkningar och fotomontage. Detta
vindkraftverks effekt ar 18 MW.

5.2 Fundament och kablar

Andringen av vindkraftverkens totalhojd paverkar inte vilken typ av fundament som
byggs.

Dock &r dimensionerna pa fundament storre ju storre verk som byggs, vilket
kommer att beskrivas mer i kommande MKB. Storleken pa fundamenten beskrivs i
kap 2.3 ovan.

Internkabelnatet inom vindparken kommer att beskrivas och bedémas i MKB:n
utifran de for andringsansokan fornyade vindkraftparks —layoutexemplen.
Exportkabeltekniken och dess forslag till dragningar kommer pa samma vis att
redovisas och bedémas inom ramen for MKB:n.

5.3 Produktion

Vid produktion av vindkraftsel sker endast ytterst begrdnsade utsldpp av
luftféroreningar och transportbehovet ar litet. Vindkraft &r ren el som inte ger nagra
utslapp eller kraver nagra transporter under drifttiden forutom for service av
vindkraftverken. Den energi som anvénds for att tillverka, transportera, installera
och driva ett vindkraftverk, motsvarar den elektricitet som vindkraftverket
producerar under cirka 7,6 manader (Vestas V150). Detta betyder att redan inom
(20 &r) kommer anlaggningen att producera el som motsvarar 31 ganger den energi
som anlaggningen kravt! . Vindkraftverk producerar elkraft vid vindhastigheter
mellan ca 4 m/s och 25 m/s.

https://www.vestas.com/~/media/vestas/about/sustainability/pdfs/lca%200f%20electricity
%20production%20from%20an%200nshore%20v15042mw%20wind%20plantfinal.pdf
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Produktionsberakningar har tagits fram for de nya exempellayouterna 12 MW
respektive 18 MW.

For exempellayouten 12 MW med 71 verk har ett vindkraftverk med 220 meter
rotordiameter, 157 meter navhojd och 267 meter i totalhojd anvands. Effekten pa
verket &r 12 MW.

For exempellayouten 18 MW med 47 verk har ett vindkraftverk med 243 meter
rotordiameter, 168,5 meter navhajd och 290 meter i totalhojd anvands. Effekten pa
verket &r 18 MW.

For nollalternativet, dvs. 108 vindkraftverk med totalhgjden 200 meter har
produktionsberédkningen som anvéndes vid den tidigare prévningen anvénds, dvs
ingen ny berdkning har tagits fram.

| Tabell 2 visas produktionsjamforelser mellan alternativen. Hojningen av
totalhdjden med 90 meter resp. ca 70 meter medfor att produktionen potentiellt kan
Oka med ca 10 % - 20 % samtidigt som antalet verk minskas kraftigt. Denna 6kning
ar helt i linje med kravet pa ett effektivt resursnyttjande.

Tabell 2. Berdknad produktion av el och jamférelse med férbrukning i svenska hem.

Motsvarande arlig elkonsumtion

Beraknad produktion | Villor (eluppvarmda)? Villor
Utformningsalternativ (TWh/ar) (enbart
hushallsel)®
Exempellayout 12 MW, 71 verk,
267 meter totalhdjd 3,6 Ca 156 500 Ca 580 600
Exempellayout 18 MW, 47 verk,
290 meter totalhdjd 33 Ca 143 500 Ca 532 300
Nollalternativ 108 verk 3.0 Ca 130 400 Ca 483 900

200 meter totalhojd

Miljoeffekten med tillskott pa ca 3,3-3,6 TWh (3 300 000 000 - 3 600 000 000 kWh)
fornybar elkraft ar mycket positiv. Miljoeffekten fér exempellayouterna ar 10 %
béattre produktion for exempellayout 18 MW samtidigt som antalet verk minskar
med 56 % motsvarande siffror for exempellayout 12 MW &r 20 % béttre produktion
samtidigt som antalet verk minskar med 34 % jamfért med nollalternativet.

5.4 Riksintressen

Hela projektomradet &ar utpekat som riksintresse for energiproduktion. En
vindkraftpark i detta omrade skulle hjalpa till att uppfylla riksintresset om att
energiproduktion ska bedrivas i aktuellt omrade. De olika alternativen &r likvardiga
i och med att hela riksintresse omradet nyttjas for att producera fornybar energi. De
olika alternativen medfor ungefar lika stor produktion, ca 3 TWh/ar.

2 23 000 kWh/ar (Energimyndighetens rapport ES 2013:05; Energistatistik for smahus 2012)
% 6 200 kWh/ar (Energimyndighetens rapport ES 2013:05; Energistatistik for smahus 2012)
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Delar av projektomradet ar utpekat som riksintresse for friluftslivet. Det &r utpekat
for att aktiviteter som fritidsfiske, dykning och tumlarsafari forekommer i
omradena. Riksintresse for energiproduktion och friluftsliv kan saledes samverka i
omradet. Skillnaderna mellan alternativen &r att farre verk etableras for de nya
alternativen vilket innebar ett storre avstand mellan vindkraftverken som kan gynna
fritidsaktiviteter.

Delar av omradet ar utpekat som riksintresse for naturvard. Omradet ar utpekat for
att grundbankarna &r viktiga uppvaxtomraden for de flesta i Kattegatt
forekommande fiskarter. Stort fiskeribiologiskt intresse och har ett rikt, varierat
marint liv. Paverkan pa dessa arter i forhallande till skillnaderna i de olika layouterna
kommer utredas i MKB:n

5.5 Omradesskydd

Projektomradet &r utpekat som Natura 2000 omrade, enligt EU:s habitatdirektiv. De
preliminara miljoeffekterna som uppstar pa de skyddande habitaten redovisas ovan
i 4.1. Skillnaden i paverkan jamfort med nollalternativet kommer utredas i MKB
arbetet.

Projektomradet ar &ven utpekat som OSPAR-HELCOM omrade. Vid
inventeringarna 2016 och 2019 noterades OSPAR och HELCOM kategorierna
sjopennor och gravande megafauna. samt enstaka stationer med héstmusslor, dock
under de uppsatta kriteriegrinserna for “hdstmusselbank”. 2016 noterades
HELCOM kategorin skalgrus. ”Medins” kommer till MKB:n gora en bedémning pa
hur dessa skyddade arter kan komma att paverkas och om paverkan skiljer sig at
jamfort med nollalternativet.

56 Ljud

Nar vindkraftverk ar i drift uppkommer framst ett aerodynamiskt ljud som uppstar
da bladen sveper genom luften. Detta kan uppfattas som ett vasande eller svischande
ljud. Pa storre avstand blir ljudet dovare och avtar. Det aerodynamiska ljudet
uppkommer pa grund av bladens utformning och dess rotationshastighet. Detta ljud
hors generellt sett mer vid laga vindhastigheter nér det naturliga vindbruset har en
lag niva, och maskeras ofta helt vid hoga vindhastigheter.

Begrénsningsvéardet for ljud &r enligt svensk praxis 40 dB(A) utomhus vid bostéder.
Vérdet anger genomsnittlig ljudniva dver en bestamd (kortare) tidsperiod. Oftast
anvands 10 minuters matperiod.

Ljudutbredningen fran Stora Middelgrund har berdknats av Akustikkonsulten i
modellen Nord 2000.

Kalljudnivan som anvands for nollalternativet ar 114 dB(A). Fér exempellayout 12
MW respektive 18 MW finns inga kalljudnivaer tillgangliga da verk i denna
storleksklass inte finns idag. Akustikkonsulten har darmed anvédnt sig av
kélljudnivan for (8 MW verket och sedan adderat 3 dB(A) respektive 6 dB(A) vilket
medfor en bedémd kalljudniva pa 117 dB(A) for exempelalyout 12 MW och 120
dB(A) for exempellayout 18 MW.

Ljudberakningarna visar att ljudnivan kommer att understiga 40 dB(A) vid samtliga
narliggande bostader langst kusten, se Tabell 3.
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Layout Antal Kalljudniva Ljudniva Ljudniva Ljudniva Ljudniva
verk (dB(A)) Hallands Haverdal Tylésand Villsharad
(st) Vadero (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
(dB(A))

Exempellayout 71 117 21 21 19 21

12 MW

Exempellayout 47 120 23 22 20 22

18 MW

Nollalternativ 108 114 21 21 19 20

Ljudutbredningen for exempellayout 12 MW kan ses i Figur 19 och exempellayout
18 MW kan ses i Figur 20. Skillnaden i ljudutbredningen mellan exempellayout 12

MW, 18 MW och nollalternativet kan ses i Figur 21.

Idag férekommande riktvarden kommer att innehallas for samtliga alternativ.
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Figur 19. Ljudutbredning exempellayout 12 MW.
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Teckenforklaring
CTillstandsomrade
Ekvivalent ljudniva:
—40 dBA Exempellayout 8 MW
——40 dBA Exempellayout 12 MW
— 40 dBA Exempellayout 18 MW

# Ljudkansliga punkter

« Exempellayout 8 MW (LSMGO016)

« Exempellayout 12 MW (LSMG012)
« Exempellayout 18 MW (LSMG015)
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Figur 21. Ljudutbredningen jamforelse mellan exempellayout 12 MW respektive 18

MW och nollalternativet.

5.7 Lagfrekvent ljud

Lagfrekvent ljud kommer att utredas i kommande MKB-arbete for att sakerstalla att

folkhédlsomyndighetens riktvarden uppfylls.

Idag finns inga beldgg for att

lagfrekvent ljud fran vindkraftverk innebér nagon risk for narboende.

5.8 Landskap

Vindkraftverken kommer att vara synliga pa stora avstand i landskapet. Hojningen
av verken innebdr en storre paverkan pa landskapsbilden an vad den tillstandsgivna
hojden orsakar. For att jamfora skillnaden kommer visualiseringar tas fram dels for
exempellayout 12 MW med totalhdjden 270 meter, exempellayout 18 MW med
totalhéjden 290 meter och dels for nollalternativen med totalhdjden 200 meter, de 5
fotopunkterna kan ses i Figur 22. Visualiseringen kommer redovisas pa de planerade
6ppna offentliga samraden langre fram i var samt kommer finnas pa Vattenfalls

hemsida for projektet.

Avstandet till land fran projektomradet for de olika fotopunkterna kan ses i Tabell

4,
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Tabell 4. Avstand mellan projektomradet och fotopunkterna.
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Foto punkt Plats Avstand (km)
F1 Kullen 31,4
F2 Hovs hallar 34,4
F3 Mellbystrand 47,2
F4 Tyldsand 34,6
F5 Skrea Strand 35,4

/
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A FP1 Kullen
A FP2 Hovs hallar
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For att kunna goéra en bedémning av var i landskapet vindkraftverken kommer att
synas har en synbarhetsanalys (ZVI — zone of visual influence) gjorts for
exempellayouterna 12 MW respektive 18 MW och nollalternativet av Wind
Sweden. En synbarhetsanalys visar hur manga vindkraftverk som kommer vara
synliga fran olika platser i landskapet. | berdkningsmodellen tas hansyn till markens
hojd dver havet, skogens hojd och bebyggelse. Resultatet anges for en héjd av 1,5
meter Gver marken. Analysen &r baserad pa en matematisk modell med parametrar
som till viss del &r antaganden och forenklingar vilket i sin tur medfor att resultatet
bor tas med viss forsiktighet.

Synbarhetsanalysen for Stora Middelgrund har gjorts fran kusten och 7 km in pa
land. Omradet ute till havs &r inte med i analysen, dock kommer verken sjalvklart
synas ute till havs. Skogshdjden for analysen &r satt till 12 meter for vuxen skog
respektive 6 meter for ungskog. For bebyggelse forutsétts en hojd pa 6 meter.
Samtliga vegetations- och byggnadshojder ar 1agt raknade och resultatet visar darfor
pa en nagot stérre synbarhet an vad som faktiskt kommer att vara fallet.

Nollalternativet 200 meter medfor synlighet pa stora avstand. Verken syns vid ca 24
% av omradet (omradet pa land och 7 km in fran kusten). Exempellayout 12 MW
med 270 meter hdga vindkraftverk medfor stérre synlighet. Verken syns vid ca 30
% av omradet. Exempellayout 18 MW med 290 meter hoga vindkraftverk medfor
en annu storre synbarhet. Exempellayout 18 MW syns vid ca 31 % av omradet. Se
resultatet fran exempellayout 12 MW i Figur 23 och resultatet for exempellayout 18
MW kan ses i Figur 24. Jamforelse pa synbarheten mellan exempellayout 12 MW
respektive 18 MW och nollalternativet kan ses i Figur 25.
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Teckenforklaring
[ Tillstandsomrade
W 1-71 synliga turbiner
» Exempellayout 12 MW (LSMG012)

Kattegatt

Figur 23. Resultat av ZVI (synbarhetsanalysen) for exempellayout 12 MW.
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Teckenforklaring
[ Tillstandsomrade
N 1 - 47 synliga turbiner
. Exempellayout 18 MW (LSMGO15)

Kattegatt

Figur 24. Resultat av ZVI (synbarhetsanalysen) for exempellayout 18 MW.
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Figur 25. ZVI (synbarhetsanalys) jamforelse mellan exempellayout 12 MW
respektive 18 MW och nollalternativet.

Miljoeffekten pa landskapsbilden utifran synbarheten dvs vart parken kan komma
att ses i landskapet bedéms medféra en liten 6kning, med 67 procentenheter, av
synbarheten genom att totalhdjden ékar till 290 m.

5.9 Hinderbelysning

Vindkraftverken kommer att hindermarkeras enligt Transportstyrelsens foreskrifter
och allméanna rad (idag géller TSFS 2010:155 med &ndring 2013:9 och 2016:95).
Hinderbelysningen gor att vindkraftverken blir synliga aven i morker, vilket &ar
viktigt for flygsakerheten.

For verk med totalh6jd pa 6ver 150 meter krévs ett vitt, hégintensivt, blinkande ljus
i ytterkanten pa parken samt fast lagintensivt rott ljus pa 6vriga vindkraftverk.

Det vita hogintensiva ljuset far enligt regelverket justeras ner under gryning,
skymning och morker. Hinderbelysningen kommer att vara tdnd med maximal
styrka under dagtid. Under denna tid skall intensiteten for de hdgintensiva lamporna
(huvudalternativet) uppga till 100 000 cd i maxpunkten. Vid skymning reduceras
ljusstyrkan till 20 000 cd for att under morker uppga till 2 000 cd d.v.s. 2 % av
ljusintensitet under dagtid. Vid gryning skall intensiteten ater vara 20 000 cd.
Blinkfrekvensen skall vara 40-60 blinkningar per minut.

Hur méanga verk som kréaver respektive belysning beraknas enligt en metod fran
Transportstyrelsen.
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Vindkraftverken kommer dven behéva markeras med ljus pa fundamenten/nedre
delen av tornet for sjofarten enligt Transportsstyrelsens foreskrifter och allmanna
rad om utmarkning till sjoss med sjésakerhetsanordningar (TSFS 2017:66).

Forslag pa hur hinderbelysningen for parken kan komma att se ut kommer utredas
till MKB:n.

5.10 Faglar

Avsedd andring kan ha betydelse for effekten pa faglar framst genom
utestdngningseffekter och kollisionsrisker. Lokaliseringen av parken kommer inte
&ndras och dérmed troligen heller inte majliga, barriareffekter. Eventuella effekt till
foljd av avsedd andring kommer utredas till MKB:n.

Hogre verk medfor farre antal verk, exempellayout 12 MW resp. exempellayout 18
MW, medfor en glesare placering av vindkraftverken vilket skulle kunna medféra
att undantrangningseffekten pa alkorna minskas i forhallande till nollalternativet.

Hajden pa vindkraftverken bedoms inte preliminart paverka alkorna som é&r de faglar
som i viss man forvantas finnas kvar i omradet nar parken ar uppford. Skillnaden
mellan alternativen &ar obetydlig. For ovriga sjofaglar som skulle kunna passera
omradet bedoms kollisionsrisken reduceras for alternativen med hogre samt farre
antal vindkraftverk dvs exempellayout 12 MW och exempellayout 18 MW i
forhallande till nollalternativet.

5.11 Fladdermoss

Det ar allmént kéant att fladdermdss riskerar att kollidera med vindkraftverk. Det
finns tre olika parametrar som utgor risken for kollision. Dessa ar avstand mellan
verken, total svept area fran vindkraftparken samt vindkraftverkens totalhojd. Av
dessa ar det bara den forsta och den sista som kommer paverkas vasentligt av avsedd
andring. Eventuella effekt for fladdermdss till foljd av avsedd &ndring kommer
utredas till MKB:n.

5.12 Fisk

”Medins” kommer att bedéma skillnader i miljéeffekter for fisk avseende verkens
storlek och antal samt &ven de olika fundamentstyperna gravitation och monopile.
De paverkansfaktorer som kommer att bedémas ar skuggning, smorjmedel och olja,
ljud, reveffekt, elektromagnetiska falt, habitatsforlust samt grumling och
sedimentpalagring.

5.12.1 Skuggning

Skuggning fran vindkraftverk uppstar pa tva satt, stationar skugga fran tornet samt
rorlig skugga fran rotorbladen. For alla skuggor galler att molnighet, solens lage pa
himlen och vagrorelser i vattnet spelar roll. Endast vid sallsynta omstandigheter
kommer skugga synas tydligt i de 6vre vattenskikten.

En okad tornhojd leder till en langre skugga. Tillskottet &r i form av en smal skepnad
nagra hundra meter fran vattenytan vilket inte medfor nagon tydlig skugga i vattnet.
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En 6kad tornhojd leder dock samtidigt till farre antal vindkraftverk vilket i sin tur
troligen medfor att beskuggningen i parkomradet totalt sett blir mindre for hogre
torn.

Eventuell paverkan fran tornets beskuggning pa floran och faunan inom omradet
kommer att belysas i MKB:n.

Rorlig skugga fran rotorbladen kommer ge storst beskuggning vid lugnt och soligt
vader nar solen star langt. Teoretiskt kan hastigt uppstaende skugga trigga ett
flyktbeteende hos vissa arter. Flyktbeteendet kommer fran att djuret forknippar den
hastigt uppkomna skuggan med skuggan fran ett rovdjur och utreds aven det
nérmare i MKB:n.

5.12.2 Smorjmedel och olja

Vindkraftverk innehaller stora mangder smorjfetter och olja i nacellen
(maskinhuset). Vid ett lackage och haveri kan dessa komma att hamna i vattnet och
paverka de marina organismerna. Storre vindkraftverk innehaller sannolikt storre
volymer smorjfett och olja vilket skulle kunna leda till att en 6kad volym av utslapp
vid lackage eller haveri.

5.12.3 Driftljud

Driftljudet fran storre vindkraftverk ar inte kant och det ar inte sékert att de har ett
hogre driftljud. Teknikutvecklingen pa vindkraftverk innebar ofta att nyare modeller
medfor lagre driftljud &n de som finns idag. Eventuella skillnader i driftljud mellan
olika vindkraftverken med olika storlekar kan forekomma men de &r svara att sia
om i dagsléget.

5.12.4 Palningsljud

Gransvarden for palningsljud kopplade till eventuell palningsverksamhet kommer
att utredas och foreslas inom ramen for det fortsatta MKB-arbetet. Detta arbete
beskrivs narmare under kap 4.3 om Marina Daggdjur/Tumlare.

5.12.5 Habitatforlust och reveffekt

En okad tornh6jd kommer medféra en nagot okad storlek pa fundamentet samt
erosionsskyddet vilket i sin tur leder till en 6kad yta av s.k. articifiella rev runt
verket. Eventuell effekt till foljd av detta kommer utredas till MKB:n.

5.12.6 Elektromagnetiska falt

Kabelspanningen (kV) och det elektromagnetiskaféltet (EMF) fran exportkablarna
kommer att jamféras med de tidigare foreslagna exportkablarna.

Det ar skillnader i elektromagnetiskt falt och kabelns spanning (kV) i det interna
kabelnétet mellan de olika layouterna. Exempellayout 12 MW och exempellayout
18 MW kommer ha en spanning pa de interna kablarna pa ca 72,5 kV medans
nollalternativet har en spanning pa 36 kV.

Skillnader i elektromagnetiskt falt (EMF) for de olika vindkraftverken och dess
paverkan pa fiskarter utreds inom ramen for MKB:n
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5.12.7 Grumling och sedimentpalagring

Modelleringar av hur mycket grumling och sedimentpalagring som uppstar vid
anlaggandet av de olika alternativen kommer att tas fram till MKB:n. Data fran
sedimenteringsmodelleringen kommer “Medins” anvanda for att géra bedémningar
pa huruvida det skiljer sig i paverkan for de olika alternativen avseende paverkan pa
bl.a. fisk och naturtyper och dess bottenlevande flora och fauna.

5.13 Marina déaggdjur

Storre verk medfor stérre fundament, och stérre monopilefundament medfor hogre
ljudnivaer vid palning. Det kommer till MKB:n tas fram modelleringar av
palningsljudet med utgangspunkt i de lokala forhallandena och worst case scenarier
for de potentiella genererande ljudnivaerna.

Medan storre verk betyder hogre ljudnivaer vid palning av monopile fundament, och
darmed potentiellt storre behov for ljudddampande atgarder, sa betyder storre verk
samtidigt att perioden under vilken palningen dger rum reduceras. Detta ar fallet da
anlaggningstiden per fundament ar i stort den samma oavsett storlek pa
fundamentet, varfor storre verk betyder en kortare anlaggningsperiod.

Det ar oklart, och inte mojligt att modellera i dagslaget, om stérre verk medfér hégre
ljud under drift. Detta kommer utredas ndrmare i MKB arbetet med bakgrund i den
aktuella basta mojliga tillgangliga kunskapen inom omradet.

5.14 Bottenflora och bottenfauna

Paverkan pa bottenflora och bottenfauna kommer utredas till MKB:n.

5.15 Yrkesfiske

”Medins” har i sina bedomningar utgatt fran att tralning kommer forbjudas inom
vindkraftparken. Detta beddmer "Medins” kommer leda till en omférdelning av vart
yrkesfisket kan komma att ske, dock forvéantas yrkesfisket i Kattegatt varken tka
eller minska. De fiskefria omradena i Kattegatt som blir runt vindkraftparken
forvéntas fungera som en refug for flera kommersiellt viktiga arter av fisk. En
6kning av abundans och i vissa fall artantal kommer sannolikt medfora att tillgangen
pa kommersiell viktig fisk kan 6ka utanfor parkomréddena genom en “spill over”
effekt.

5.16 Fritidsfiske

Yrkesfisket bedoms minska i omradet vilket leder till att omradets vérde ur
bevarandevardesperspektiv samt lekomrade kommer att 6ka. Abundansen av arter
som &r viktiga for fritidsfisket bedéms 6ka. Den positiva effekten kommer sannolikt
att ses i hela projektomradet men bedéms bli stérst vid varje fundament.
Fragestallningen far utredas vidare i MKN:n och belysas utifran allt fran olika
exempellayouter och fundamentstyper samt nollalternativ och relaterade
fragestallningar kring exempelvis bevarandeperspektiv samt om lekomradet
beddms Oka.
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5.17 Marinarkeologi

Bolaget har tagit hansyn till de kénda vrak och fartygs/batlamningar som finns i
omradet. Miljoeffekten bedoms darmed som obetydlig.

5.18 Kumulativa effekter

En utredning kommer goras infor MKB:n for att se om nagra kumulativa effekter
med den befintliga danska vindkraftparken Anholt samt den svenska tillstandsgivna
havsbaserad vindkraftparken Kattegatt Offshore kan komma att uppkomma.
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MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Kommande miljokonsekvensbeskrivning, MKB, ska uppréttas i enlighet med 6 kap.
35-36 88 miljobalken, 7 kap 28b och 298§ och miljobedémningsforordningen 15—
1988. Syftet med denna miljébeddémning &r att integrera miljoaspekter i planering
och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas.

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska enligt 6 kap. 35-3688 Miljobalken
(MB) och miljobedémningsférordningen 15-19 88 identifiera och beskriva de
direkta och indirekta effekter som en planerad verksamhet eller atgard kan medféra,
saval pa manniskor, djur, véaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo
som pa hushéllning av mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt. Aven
hushallning av material, ravaror och energi skall identifieras och beskrivas. Syftet
ar vidare att mojliggéra en samlad bedémning av dessa effekter pa manniskors hélsa
och pa miljon.

En gemensam MKB kommer goras for ansokan om justering av tillstandet enligt
lagen om Sveriges ekonomiska zon samt Natura 2000 prévningen. For de delar i
MKB:n som ror justeringen kommer de delar som ger en skillnad i verksamhetens
paverkan pa manniskors halsa och miljon att belysas i MKB:n och jamfdras med
nollalternativen (géllande tillstdnd). For de delar som berérs av Natura 2000
prévningen kommer paverkan pa habitat, tumlare, fisk och fagel att belysas och
nollalternativet att vara ingen vindkraftpark.

MKB:n kommer sammanfattningsvis att innehalla foljande information:
e Presentation av sokanden och verksamheten
e Bakgrund och forutsattningar for verksamheten

e Verksamhetens miljoeffekter for andringstillstandet som tex, elproduktion,
ljud, landskapsbild och hinderbelysning, faglar, fladdermdss, marina
daggdjur, fisk, sjofart, marinarkeologi inkl. kumulativa effekter med Anholt
och Kattegatt Offshores Vindkraftpark

o Verksamhetens miljéeffekter for Natura 2000 som tex, habitat, tumlare, fisk
och faglar inkl. kumulativa effekter med Anholt och Kattegatt Offshores
Vindkraftpark

e Beskrivning av verksamhetens konsekvenser for Natura 2000 syftet for
Stora Middelgrund och Rdéde bank samt en redovisning av alternativ samt
en motivering till valt alternativ.

e Redovisning av ev. atgarder for att forebygga, hindra, motverka eller
avhjalpa ev. negativa miljoeffekter.

e Verksamhetens ev. paverkan pa miljokvalitetsnormerna.
e Icke-teknisk sammanfattning
e Samradsredogérelse

e Redogorelse for sakkunskap hos de som medverkat till framtagandet av
MKB:n.

e Referenslista
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Synpunkter pa évriga fragor som bor belysas i MKB:n tas tacksamt emot under
samradsprocessen.

PRELIMINAR TIDPLAN

Varen 2020 Samradsprocess

Hosten 2020 Anstkan om justering enligt SEZ lamnas in till regeringen
Hosten 2020 Natura 2000 anstkan lamnas in till L&nsstyrelsen Hallands lan.
SYNPUNKTER

Skriftliga synpunkter pa projektet kan skickas till
Synpunkter mottas tacksamt senast den 20 april 2020.

ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Verksamhetsutovare
Vattenfall Vindkraft AB

Projektledare: Johnny Stahlberg
E-post:
Telefon: 070-324 85 45

Tillstandsansvarig: Gabriella Hammarskjold
E-post:
Telefon: 076-134 97 31

Miljokonsult

Green Wind Consulting AB
Kontaktperson: Emelie Johansson
Telefon: 070-561 71 26

E-post:
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